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Abstract

As part of a training as Software developer at the AFPA in Brest, I completed an 8 weeks
internship from October 03 to November 25, 2016 under the supervision of Mathias Rouan,
Research Engineer at CNRS.

This course took place within the LETG laboratory (Littoral - Environnement - Télédétection
- Géomatique) / Brest Geomer, specialized in the coastal environment of temperate and

tropical ecosystems.

The subject of the internship was to continue the development of an existing web application
"ManageChart" (https://www-iuem.univ-brest.fr/wapps/managechart/), allowing a
representation of scientific data in the form of graph. This application is coded in PHP and
mobilizes the free JavaScript library "Highcharts". At the beginning of the internship, the

application is already built and operational. It allows graphs to be made from databases.

To explain the scientific context, a model has been developed in Teradclim project. It provide
information on climatic variables (variability of cumulative temperatures, water stress data...)
and variables on the phenology of the vine and the agronomic actions carried out by the vine
growers.

It is envisaged to produce dynamic representations of this information in the form of graphs.

The main objective of this internship is to enrich the ManageChart application by exploring
other graphical representation modes that can be used in this project.

After discussion between the various speakers, it is agreed to integrate the representation in
the form of a marker, called flag in the Highcharts library. These flags allows to highlight on
an axis or on a series of data (temporal or not) information by means of a letter or a

pictogram.

In the project, the goal is to be able to display the different phenological stages of the vine as
well as the agronomic actions of the vine growers as a time function of time and compare

them with bioclimatic factors.
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1. Introduction

Dans le cadre d’une formation au titre de développeur Logiciel a I’AFPA de Brest, j’ai
réalisé un stage en entreprise de 8 semaines, du 03 octobre au 25 novembre 2016, sous la
supervision de Mathias Rouan, Ingénieur de Recherche au CNRS.

Ce stage s’est déroulé au sein du laboratoire LETG (Littoral - Environnement - T¢élédétection
- Géomatique)/Brest Geomer, spécialisé sur 1’environnement littoral des écosystémes
tempérées et tropicaux.

Le sujet du stage consistait a poursuivre le développement d’une application web déja

existante, principalement en PHP et JavaScript.
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2. Analvse des spécifications fonctionnelles

2.1. L’application ManageChart

L’application « ManageChart» est une application web (https:/www-iuem.univ-

brest.fr/wapps/managechart/) permettant une représentation de données scientifiques sous la

forme de graphique.

Average Monthly Weather Data for Tokyo

Source: WorldClimate.com
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Exemple de graphique simple possible avec ManageChart

Cette application est codée en PHP et mobilise la librairie « Highcharts », une librairie
JavaScript libre de droit a but non commercial. Cette application a été créée au sein du

laboratoire LETG/Brest Geomer.

Au début du stage, 1’application est déja construite et opérationnelle. Elle permet de réaliser

des graphique a partir de bases de données. Les différents types de graphique disponible sont :
- Graphique simple
- Graphique temporelle
- Graphique temporelle multi axes
- Graphique dynamique

«  Graphique polaire
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2.2.  Analyse du cahier des charges

Dans la cadre du projet GICC Teradclim, un modéle permettant de relier les itinéraires
agro-techniques a I'évolution des contraintes d'environnement de la vigne a été développé. Les
résultats produits sont administrés au sein d'une base de données relationnelle. Ils fournissent
des informations sur des variables climatiques (variabilit¢ des cumuls de températures,
données de stress hydrique...) et des variables sur la phénologie de la vigne et les actions
agronomiques menées par les viticulteurs.

I est envisagé de produire des représentations dynamiques de ces informations sous la forme
de graphiques dans le cadre du projet européen ADVICLIM. Ce projet pose la question du

transfert d'outils et de connaissances aupres des acteurs de la profession viticole.

L'objectif de ce stage est de permettre d’enrichir 1’application ManageChart en explorant
d'autres modes de représentation graphique utilisables dans le cadre de ce projet.
Aprés discussion entre les différents intervenants, il est convenu d’intégrer a 1’application la

représentation sous forme de marqueur, appelé flag dans la librairie Highcharts.

USD to EUR exchange rate =
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Exemple de graphique contenant des flags

Ces flags permettent de mettre en valeur sur un axe ou sur une série de données (temporelle
ou non) des informations a I’aide d’une lettre ou d’un pictogramme. Ils permettent également
lors du survol de ces données d’afficher du texte.

Dans le projet ADVICLIM, [D’objectif est de pouvoir afficher en fonction du temps les
différents stades phénologiques de la vigne ainsi que les actions agronomiques des viticulteurs

et de les comparer avec des facteurs bioclimatiques.
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3. Modélisation fonctionnelle

3.1. Cas d’utilisations

ManageChart
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Diagramme d’utilisation de ManageChart

Il existe 4 types d’utilisateurs différents :

X L’invite : 1l peut visualiser les graphiques existant sur I’application.
X Le scientifique : 1l peut créer, éditer ou supprimer des graphiques.

X Le scientifique plus : 1l a la possibilité de créer, éditer, supprimer ses propres requétes.
Il nécessite une connaissance en base de données.

X L’administrateur : 11 gére les bases de données ainsi que les utilisateurs. Il peut
supprimer d’autres utilisateurs mais ne peut éditer que lui-méme.
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3.2. Les vues

L’application web ManageChart est constitu¢ d’une barre de menu comportant les principales

fonctionnalités. Cette barre de menu est différente selon le profil d’utilisateur :

. Session invité => Choix de ’identification

- Session Scientifique => Ajout du menu graphique

- Session Scientifique plus => Ajout du menu requéte

«  Session Administrateur => Ajout du menu base de données et utilisateur

ManageChart
Graphiques

Nb d'enfrée | 10 |

id If Nom

181 AlnfoGeo - nombre metadonnées par mot-clef et par idg

179 volume

177 test

172 roza2 - Elements ratio

170 roza2 - Grain-size 2

167 roza2 - XRF

166 roza2 - Grain-size

165 roza2 - Age-depth model

164 roza2 - LOI

163 roza2 - Short live Nuclide
Page 1 sur 6

ManageChart 2014-2016 LETG-Brest Géomer

ManageChart = Basesdedonnées  Requétes SQL  Graphigues  Utilisateurs

Graphiques

Nb d'entrée 10 il

Actions id |f Nom
-n 181 AlnfoGéo - nombre métadonnées par mot-clef et par idg
179 volume
177 fest
172 roza2 - Elements ratio
170 roza2 - Grain-size 2
167 roza2 - XRF
166 roza2 - Grain-size
165 roza2 - Age-depth model
164 roza2 - LOI
163 roza2 - Short live Nuclide

Page 1 sur 6

ManageChart 2014-2016 LET G-Brest Géomer

Connexion < :Menu
Type URL
Dynamique (http:fAwww-iuem.univ-brest.friwapps/managect
Classigue fr\np fiwww-iuem_univ-brest trMappsfmanagecf
Classigue nttp fiwww-iuem_univ-brest friwapps/managect|
Classique Ihttp:/fwww-iuem univ-brest friwapps/managect Page
Classique http','f\.'.wwrluem,unwrnrest friwapps/managect d, .
accueil
Classigue :Http fhwww-iuem.univ-brest.friwapps/managech|
L= " ik P
: invite
Classique |nttp://www-iuem.univ-brest.friwapps/managect
Classique ?m‘tp fiwww-iuem_univ-brest m‘wappsﬁmanagecr:
Classique inttp fiwww-iuem_univ-brest friwapps/managect|
Classique Inttp:f/www-iuem_univ-brest friwapps/managect
« « n 213 |4 5 6 »
thomas.bouinot@gmail.com =
Nouveau graphique
Recherche
Type URL
Dynamique |nttp://www-iuem.univ-brest friwapps/m|
Page
Classique hittp:/fwww-iuem. univ-brest friwapps/m
’ .
. d’accueil
Classique hitp://www-iuem.univ-brest friwapps/m|
) - session
Classique hitp:/fwwy-iuem. univ-brest friwappsim|
. — e . administrateur
Classique hitp:/fwww-luem, univ-brest friwapps/m|
Classique hitp://www-iuem.univ-brest friwapps/m|
Classique niip:/fwww-iuem. univ-brest.friwapps/|
Classique |nttp:/www-iuem.univ-brest. friwapps/m|
Classique ;hnp./f\.mwr\uem.univrbrest.frfwapps-‘rr.
Classique hittp/fwww-iuem. univ-brest friwapps/m
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Ma eChart

o
ma

Nouvelle connexion a une base de données

Mom de connexion
Nom Bdd

Type

-
QL o

Description

Hébte
Port
Identifiant

Mot de passe

s

Page de création
d’une connexion a une
base de données SQL

Nom
BDD est - testData - Pos j
Requéte NN Une requéte SQL doit respecter le format suivant
® lerchamp:x P
® Zeme champ:y Creatlon
® 3eme champ : nom du parametre en 'y d'une
& demechamp : unite du parametre en y (en option) a
requéte
Les valeurs peuvent étre indifferemment des valeurs numeriques ou des SQL

chaines de caracteres mais toutes les valeurs d'un meéme champ pour une

série donnée doivent étre du méme type puisque la verification n'est faite

que sur la premiere ligne

Pour une date |a valeur doit etre.un |

Postgres : EXTRACT(EPOCH FROM '2007-11-30 10
MyS0L - UNIX_TIMESTAMP('2007-11-30 10:

19

Attention les graphiques attendent des millisecondes depuls le
01-01-1970 et non des secondes comme le renvel ces fonctions.

Il faut donc rajouter un facteur 1000

Ajouter ur attricut spatial

Test sans traitement
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L’identification permet la création de différents types de graphique :

Sélectionner un type de graphique

Graphigue temporel

Haghaharts Fulas Chast

Graphique dynamique Graphique

Polar/Spiderweb

Graphigue temporel multi-
axes

L’étape de création nécessite une succession de formulaire pour chaque entité utilisée dans la

base de donnée.

- Le formulaire principale va créer 1’entit¢ Chart qui correspond au graphique général

(son nom, titre, ...).

Nouveau graphique temporel

Nom Credits

Titre Mouveau graphique fet Url Crédits
Sous-titre soutenance DL Légende =

Titre axe-X Test axe X Export impression

Unité axe-X unite Export CSV

GapSize 0

Iasguer

Figer

Lors de la création ou I’édition d’un graphique, une prévisualisation se fait directement a

I’aide d’une Iframe et d’appel AJAX comme le montre la capture d’écran ci-dessus.

ManageChart — Développeur logiciel
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-

Le formulaire suivant est pour 1’ajout d’un axe verticale Yaxis.

Axe-Y n® 1 Titre
Type Linéaire
Ajputer toutes les séries
Selectionner une requéte ¥

Ajouter une séris

Ajouier une serie

Ajouier un Rag

Puis viennent les derniers formulaires correspondant aux séries.

Sérien® 1

Titre

Requéte

Type

Marqueur

Sélectionner uner v

Ligne

Unite

FParamétre

Couleur

style de ligne

ManageChart — Développeur logiciel
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3.3. Diagramme d’activités

___________________________________ RRiNEs ESlii Enliis EStanis Emialio Emialio Emialio ESianio ESiaiio Emiaiio Emnalio Al A Al Al Emmiie S Emie Emoio S =5
l
CLIENT 0 SERVEUR
I I
- Graphigue simple I
g - Graphigue temporel P T %
| Creatlor_l d'un [ _ _ _ _\-Graphique temporel muti-axes I Création de I'entité Chart |
graphique - Graphique dynamigques I
7 - Graphigue polaire
I
[ Ajoutdun | I [ Création de l'entité |
| nouvelaxe¥ [~ 1 l y_axis |
17 I ]
e (sl _ffnsén, e T I Crestion de rentitsISeres] _Gration™ ) e
[ it C— _ouflag Lkl I series I‘:—\‘\\entrte o Eeeo e BINEETEE )
h / ——:j'—‘— I - \“) 5 I
| ErEpeEequets I Chargement des entités de la table
4 data_list
R — I
T Choix => Enregistrement du choix de la requéte
[ choixrequéte | E I — et d étre dans fl
: paramétre de Chargement des entités de la table LS RRLAITSHS ReNTs Dag J
larequéte | l data_list 7
I Chﬂrgempnt des
=> Enregistrement du choix des requétes parametres
icati | dans series
‘ localisation ‘ ! J == Enregistrement dans
. Choix = des flags I flag Enregistrement
paramétre de ‘ = I ! \L 4 ‘ onserie : id serie dans flag
la requéte - o, S — Enregistrement e | e
f e . . - Sur une série I Chargement des ey o : o1 Chargement des séries
— Sur l'axe des | [axe X] - . [id series). | e geme onserie : axe X [axe X] « .~ [id series]| e
: f———_ OnSere —————> pre-existante aramétres 0On Série déja utilisée dans le
i gusuimscsy b 4 | de r'axe Y actuel | ||| i dansdiag e graphique
e I => Enregistrement " : =
. F dans =series Enregistrement de la serie
Recupération | ||| el choisie dans flag ]
I de la série : | | J .
| N*¥axis- H°serie [
: I
Choix edi‘tiggr;i];:qhique des . Choix édition graphique des flags I
Foria ‘ I | Enregistrement des choix ( Enregistrement des choix |
U I;e‘rg?;rue o | --Couleur | I | editions gr;;l;;c;ues dans | . éditions graﬂp:iques dans |
- Aj Sl | -Texte (Lettre, symbole, ... ‘ I { ) @ q
_Style de ligne - Style de Police de caractére ]
J o I | Enregistrement en hdd
e I | des entités : ‘
|' Sauvegarder le -L- |
graphique | = I ——— -Chart

= ‘ -y_axis ‘
- series /flag

Diagramme d’activité de I'ajout d’une série ou d’un flag



34. Modélisation du domaine

3.4.1. Dictionnaire de données

La base de données est initialement composée de 8 tables.

¢ chart représente le graphique général.

¢ yAxis représente les axes verticaux du graphique chart
& series représente les séries de données

¢ data_list représente les requétes

¢ data_source représente les bases de données externes ou sont situées les données a

visualiser

¢ attribut_spatial représente un parameétre de la requéte pouvant étre injecté via I’'URL
du graphique et notamment utilis¢é pour filtrer les données sur leur localisation
géographique

¢ account représente les utilisateurs. L’entité étant géré par le bundleFOSUserBundle
qui sert a la gestion des utilisateurs, elle n’a aucune interaction avec le reste de

I’application.
Ce stage a induit la création d’une table supplémentaire :

¢ Flag représente les séries de données sous forme de balise

Contraintes d’intégrité et cardinalités :

Les cardinalités sont principalement définies par les cardinalités 0,n (OneToMany) et 1,1 :
. 1 graphique peut contenir plusieurs axes verticaux (OneToMany). 1 axe vertical est
dans 1 seul graphique.

. 1 axe vertical peut contenir plusieurs séries (OneToMany). 1 série est dans 1 axe
vertical.

. 1 série ne représente qu’une seule requéte. 1 requéte peut générer plusieurs séries
(OneToMany).

. 1 requéte ne provient que d’une seule base de données. 1 base de données peut générer
plusieurs requétes (OneToMany).

. 1 requéte peut contenir plusieurs attributs spatiaux (OneToMany). 1 attribut spatial est
contenu dans une requéte.



Les flags ont le méme rdle que séries, la représentation des données, cependant ils possedent
des caractéristiques qui leur sont propres d’ou la création d’une nouvelle entité mais

possédant des associations similaires.

Nom . Signification . Type - Non nul
1D Identifiant de la personne INTEGER true

. (Automatique en Symfony) . .
DATALIST Base de données sélectionnée Entité false

| DATALIST |
PARAMETERDATALIST = Requéte sélectionnée STRING false
TITLEFLAG | Titre de la série de flag ' STRING ' true
COLORFLAG ' Couleur du flag STRING  falsd
SHAPEFLAG ' Forme du flag  STRING  false
ONSERIES ' Localisation de la série ' STRING  true

_ Axe X ou série pré-existante | |
WIDTHFLAG Largeur du flag INTEGER  false
STYLEFLAG ' Police d’écriture du flag ' STRING ' false
YAXISORDER  Ordre de création dela série  INTEGER  frue

| surlaxe Y
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3.4.2. Modéle conceptuel de données

ATTRIBUT_SPATIAL
& 1D
NAMEATTRIBUT
VALUEATTRIBUT
KEYWORDATTRIBUT
TYPEAT|TRIBUT

1,1

I

[ FK_BBFA706959A5407A

Ajout de la table Flag

DATA_SOURCE

[0 Tn) 0@ FLAG
NAMEBDD clTa)
DESCRIPTIONBDD DATA_LIST PARAMETERDATALIST
HOSTBDD @ D ONSERIES
R . b ( FK_FF8733FA1A935C57 11— NAMEDATA b, f FK_D1F4EB9A59A5407A - TITLEFLAG
LOGINBDD DATEDATA SHAPEFLAG
PASSWORDBDD REQl#ESTDATA COLORFLAG
TYPEBDD WIDTHFLAG
TYPESTRBDD 0 STYLEFLAG
DATEBDD T YAXISORDER
NAMECON I

[FK 3A10012D59A5407A

1

D1F4EB9A88174EDB

1,1

SERIES )
& ID @

UNITSERIE. el

( FK_3A10012D88174EDB

=25 s "™ TITLEYAXIS

COLORSERIE PEYAXIS
MARKERSERIE :

DASHSTYLESERIE 11

PARAMETERDATALIST :
YAXISORDER GK 83E7FC56BEF83E0A

& 1D

)

0.9

CHART

=)
NAMECHART
TITLECHART
SUBTITLECHART
LEGENDCHART
CREDITSCHART
URLCREDITSCHART
TYPECHART
XAXISTITLE
XAXISUNIT
XAXISTYPE
INVERTEDCHART
GAPSIZECHART
EXPORTPRINTCHART
EXPORTCSVCHART
POLARTYPE
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3.4.3. Modéle logique relationnel

DATA_SOURCE

I{ATA_SOURCE_PKEY
1D

NAMEBDD
DESCRIPTIONBDD
HOSTBDD
PORTBDD
LOGINBDD
PASSWORDBDD
TYPEBDD
TYPESTRBDD
DATEBDD
NAMECON

ATTRIBUT SPATIAL

ATTRIBUT_SPATIAL_PKEY

I_ID

&2 DATA_LIST_ID
NAMEATTRIBUT
VALUEATTRIBUT
KEYWORDATTRIBUT
TYPEATTRIBUT

ID= DATl'r_LIST_ID

DATA LIST
ELATA_LIST_PKEY
1D

ID = DATA_SOURCE_ID

&2 DATA_SOURCE_ID
NAMEDATA
DATEDATA
REQUESTDATA

ID = DATA_LIST_ID

Ajout de la table Flag

FLAG

Fll_AG_PKEY
ID

& DATA_LIST_ID
& Y_AXIS_ID
PARAMETERDATALIS

SERIES

%ERIES_PKEY
ID

& Y_AXIS_ID

&2 DATA_LIST_ID
TITLESERIE
UNITSERIE
TYPESERIE
COLORSERIE
MARKERSERIE
DASHSTYLESERIE
PARAMETERDATALIS

YAXISORDER

ID = DATA_LIST_ID

ONSERIES
TITLEFLAG
SHAPEFLAG
COLORFLAG
WIDTHFLAG
STYLEFLAG
YAXISORDER

YL— AXIS_PKEY

ID = Y_AXIS_ID
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&2 CHART_ID
TITLEYAXIS
TYPEYAXIS

CHART
(‘LHART_PKEY
ID

NAMECHART
TITLECHART
SUBTITLECHART
LEGENDCHART
CREDITSCHART
URLCREDITSCHART
TYPECHART
XAXISTITLE
XAXISUNIT
XAXISTYPE
INVERTEDCHART
GAPSIZECHART
EXPORTPRINTCHART
EXPORTCSVCHART
POLARTYPE




3.4.4. Modéle logique objet

+ DATA SOURCE

-1D

- NAMEBDD

- DESCRIPTIONBDD
- HOSTBDD

- PORTBDD

o

+ ATTRIBUT_SPATIAL

o000

-1D

- NAMEATTRIBUT

- VALUEATTRIBUT

- KEYWORDATTRIBUT
- TYPEATTRIBUT

+ DATA LIST

- LOGINBDD

- PASSWORDBDD
- TYPEBDD

- TYPESTRBDD

- DATEBDD

- NAMECON

00000000009

-
& - NAMEDATA

Ajout de la table Flag

+ FLAG

& _DATEDATA
& - REQUESTDATA

+ SERIES

00000000

-1D

- TITLESERIE

- UNITSERIE

- TYPESERIE

- COLORSERIE

- MARKERSERIE

- DASHSTYLESERIE

- PARAMETERDATALIS
- YAXISORDER
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COo0000000

-1D

- PARAMETERDATALIS
- ONSERIES

- TITLEFLAG

- SHAPEFLAG

- COLORFLAG

- WIDTHFLAG

- STYLEFLAG

- YAXISORDER

+Y_AXIS
& -ID

& -TITLEYAXIS
¥ _TYPEYAXIS

+ CHART

0000000000000 00

-1D

- NAMECHART

- TITLECHART

- SUBTITLECHART

- LEGENDCHART

- CREDITSCHART

- URLCREDITSCHART
- TYPECHART

- XAXISTITLE

- XAXISUNIT

- XAXISTYPE

- INVERTEDCHART

- GAPSIZECHART

- EXPORTPRINTCHART
- EXPORTCSVCHART
- POLARTYPE




4. Modélisation technique

4.1. Choix technologiques

~
Zﬂ@p L’application ManageChart est projet web dynamique codé en
PHPS et JavaScript.

PostgreSQL La base de données utilisée est une base de données PostgreSQL.

4.2. Framework et librairies

Le Framework Symfony 2.8 a été choisi. Afin d’accroitre la

€) symfony o
rapidité de programmation, les librairies jQuery pour apporter
Q‘E jauer Y le dynamisme et Bootstrap pour 1’apparence générale de

wrlte less, do move,

I’application ainsi que pour [’aspect « Responsive » de

B Bootstra P I’application.

Le but de ’application ManageChart étant de fournir des représentations graphiques, la
librairie HighCharts, permettant la création de graphiques interactifs, a été sélectionnée car

elle offre une grande variété de graphiques et d’options d’exports.

A HIGCHCHARTYS  Ellese décline en quatre sous-librairies :

v highcharts permettant la génération de graphiques.

v highstocks permettant la génération de graphiques spécifiquement temporel. Cette
librairie a été la principale utilisée car les flags sont inclus dans cette librairie, ainsi
que la librairie highcharts.

v exporting permettant 1’ajout d’options d’export au format image et PDF, ainsi que

I’impression papier.
v export-csv permettant 1’ajout d’options d’export au format CSV, XLS, ainsi que la

visualisation dans le navigateur. Celle-ci dépend de la précédente.
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4.3.  Outils et plateformes

L’application a été principalement codée dans un environnement Linux (Ubuntu) grace au
logiciel Sublime Text 3 et ses nombreux plugins. Afin d’effectuer un suivi, le logiciel de
gestion de versions Git a également été utilisé.

La modélisation du domaine a été réalisée avec WinDesign, les digrammes de cas d’utilisation
et d’activité avec MagicDraw et les autres diagrammes avec VisualParadigm. J’ai également
utilisé le logiciel DbVisualiser qui permet comme son nom 1’indique de visualiser rapidement

n’importe quelle base de données, et leur association.
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5. Conception générale

5.1. Patterns utilisés

Le framework Symfony permet de créer une application en respectant totalement le pattern
MVC. Il permet également une plus grande facilité avec la maintenance de 1’application. Ce

framework intégre par défaut un contrdéleur frontal qui capte les requétes et les redistribue.

Dans Symfony, la partie modéle est enticrement gérée par Doctrine. Doctrine est
un ORM (object-relational-mapping), une couche d'abstraction a labase de données
pour PHP. Il est 'ORM par défaut du framework Symfony. Il va gérer automatiquement les

entités dans la base de données ManageChart.
L’architecture Symfony repose sur le principe des bundles. Chaque bundle est structuré selon

le modele MVC, modifiable si besoin. L’application ManageChart a été crée en utilisant le

modele triple Héritage pour chaque bundle (Rapport de stage Maxime Collin, 2014).

ulayout.html.twig

SdzBlogBundle::layout,html twig

SdzBlogBundle:Blog:index.html.twig

SdzBlogBundle
BlogController
->Menulction()

Schéma du modéle triple héritage

La partie vue est générée avec le moteur de template 7wig. Cette vue est modifiée en

JavaScript avec des requétes AJAX.
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I
Entités
— 1
ChartBundle UserBundle
: Chart
ORM Doctrine Account
_______ e |
™ YAxis
|
| |
Contfoleur Fiag Eetica
| |
FrontController |
|
1 ]
-1 | D L.
- u I ataListBundle DataSource
! BundleController DataSource
| DataList
| ‘ChartControleur C oleur
|
|
| AttributSpatial
| DatalistControleur UserBundle
|
|
|
URL | | créemodifie
| w |
Vue JavaScript
modifie Bibliotheque HighCharts Autres
s T T de la page
lauax
|
b —
onnées a visualiser

Architecture général de ManageChart
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5.2.  Appel de la base de données

5.2.1. Création de graphique

Lors de I’appel des vues des formulaires d’ajout de série, on interroge la base de données en
PHP afin de générer la liste des requétes ainsi que celle des parametres .
Dans chaque Bundle se trouve des « repositories ». Il en existe 1 par entité. Ces repositories
sont des objets issus de Doctrine qui servent a récupérer les entités. Pour la liste des requéte,
on fait appel au repository de DatalList : DataListRepository et on trie les requétes en fonction
de leur nom et par ordre chronologique.

function(DataListRepository $dr) {

return $dr->createQueryBuilder('d")->orderBy('d.nameData’, 'ASC");}

Pour les paramétres, un simple getParameter() de la requéte choisie suffit.

Axe-¥Yn®1 Titre Temperature
m Type Lineéaire
Ajouter toutes les series Ajouter une serie b

Selectionner une requéte v lu‘
T e i

[

o ST

Titre Temp Unité C

Requéte EPURE - ctd . Paramétre | Temp@C t Temp i)
Type Ligne v Couleur | Psal@Psu

Marqueur Style de ligne | _If_!L_:E__@_l‘r_!_i!I_ig__r\_'i_!_r’:fl_‘r_:-_.‘}

Liste de requéte et prévisualisation lors de création d’un graphique

Ensuite, les données résultantes des requétes sont obtenues par un appel AJAX
(Asynchronous JavaScript And XML) en JQuery. Ces données sont ainsi visualisées
directement lors de la création et la modification des graphiques :

Fonction getJSON( url, [ data ]) ;

5.2.2. Visualisation

Les graphiques enregistrés sont appelés directement dans la page HTML par du code
JavaScript avec le moteur de template 7wig. Ce dernier permet d’appeler directement les
entités grace a une syntaxe simplifiée. Exemple d’une boucle for sur les entités Yaxis contenu
dans le graphique :

{% for yAxis in chart.YAxis %}

{% endfor %}
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6. Conception détaillée

6.1. Ajout de I’entité flag et ses conséquences

6.1.1. Ajout de ’entité

Avec Symfony, les entités sont générées grace a I’ORM doctrine en console :

I1 faut ensuite créer les associations directement dans le fichier PHP de 1’entité générée. Les

associations sont construites a I’aide de commentaires spécifiques a doctrine :
%%

* @ORM\ManyToOne(targetEntity="Mc\ChartBundle\Entity\Y Axis", inversedBy="flag")

* @ORM\JoinColumn(nullable=false)
Y
private $yAxis;

Cet exemple montre que plusieurs flags sont possibles sur yAxis avec 1’ajout de ManyToOne
suivis de Dentité. « InversedBy » signifie que 1’association est de type bidirectionnel et non
plus unidirectionnelle.

« nullable=false » indique que cet attribut ne peut étre nul.

Apres cet étape on signifie a doctrine qu’il peut créer la table flag dans la base de données :

1) Comparer 1'état actuel de la base de données avec ce qu'elle devrait étre en tenant compte

de toutes nos entité

php app/console doctrine:schema:update —dump
2) Exécuter les requétes

php app/console doctrine:schema:update —force

6.1.2. création des formulaires

Afin de remplir I’entité, on construit le formulaire en PHP.

Flag (Seérie) n° 1
Titre Onseries

Requéte Sélectionnerunere v Paramétre

¥

Police d'écriture v Largeur normal v

Formulaire d’une série de type flag
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Doctrine se sert de ce formulaire pour construire automatiquement les objets. L’entité est

créée en base de données lors de I’enregistrement.

6.1.3. Modification du controleur

L’ORM Doctrine de Symfony s’occupe de la gestion des entités. Il faut toutefois lui
notifier dans le contrdleur 1’ajout de ’entité flag (Cf. Codage 8.1).

6.2. Requéte SQL

Le format des requétes est stricte dans ManageChart. Le 1% champ représente 1’axe X, le

2¢me, I’axe Y, le 3¢me, un nom de paramétre et le 4éme, facultatif, I’'unité du parameétre.

Nom FLAG
BDD maintinfo - Maintinfo - MySQL \
Requéte select numart.dsgart,"param1" from ARTICLES & [ res-pecter e =ity
where numart < 3 and numart > 0 * Terchamp : x
UNION « 2nd champ:y
= Jeme champ : nom du parametre y
select numart.dsgart "param2” from ARTICLES « 4eme champ : unite du parametre en y (optionnel)

where numart < 13 and numart > 10

Toutes les valeurs d'un méme champ d'une série données doivent
étre de méme type (numérique ou chaine de caractére).

La valeur de date doit étre un UNIX TIMESTAMP
« PostgreSQL : EXTRACT(EPOCH FROM "2007-11-30 10:30:19")
= MySQL : UNIX_TIMESTAMP('2007-11-30 10:30:19")

Attention ! Les graphiques attendent des millisecondes. 1l est
nécessaire d'ajouter un facteur 1000.
JavaScript Date class

Enregistrer

Vue de la création d’une requéte SQL

6.2.1. Modification de la base de données

Les séries normales ne peuvent avoir en axe vertical que des entiers numériques. Les flags,
au contraire, permettent 1’utilisation de chaine de caractéres (le cas le plus fréquent). Ces
chaines de caractere vont €tre utilisées pour remplir ces flags.

Lors de I’enregistrement, il faut donc bien différencier comment représenter les données, soit
avec des flags soit avec des séries.

J’ai ajouté un attribut YaxisOrder aux tables series et flag, indiquant I’ordre de création de la
série ou du flag sur 1’axe vertical. Cet ordre est primordial pour une visualisation ou une

¢dition des graphiques apres enregistrement.
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—Pp =

Ce parametre est modifié en JavaScript dans un formulaire afin de pouvoir étre enregistré en
base de donnée. Ce formulaire est toutefois caché car il n’apporte rien de concret a la création
du graphique.

Flag (Série) n° 2 m

Titre Flag série n"2 Onseries

Requéte MAINTINFO b Paramétre

Forme circlepin v Couleur

Police d'écriture A Largeur normal

Série n® 1

Titre serie n*1 Unite

Requéte MAINTINFO v Paramétre

Type Nuage de point b Couleur _

Marqueur i Style de ligne Ligne

Vue des formulaires séries et flag avec le champ YaxisOrder non caché

6.2.2. Modification du JavaScript

Il ne faut pas confondre les entités PHP et JavaScript. En PHP les entités séries et flags
sont complétements différentes. En JavaScript, les flags sont des séries d’un type particulier,
le type flag.

Les différentes fonctions utilisées en JavaScript pour remplir et visualiser un graphique ont du
étre modifiées. J’ai ajouté un parametre booléen flag qui permet de traiter les données
différemment suivant le type de série. Si le booléen est vrai, alors la série de données est de
type flag et les données ont la possibilité d’étre des chaines de caractére.

Afin de rendre le code plus lisible et plus facile a corriger, j’ai ¢galement changé le mode de

lecture des données en JavaScript.

Voici la modification de parametre contenu dans un graphique :
v Avant modification : chart.series(Idseries).update(data) ;
Les séries sont définies en fonction d’un numéro de série particulier. Il ne permet pas de
connaitre a quel axe vertical il appartient.
v Apres modification : chart.yAxis(IdYaxis).series(Idseries).update(data) ;
Chaque série, que ce soit une série normale ou un flag, est désormais défini en JavaScript par

son appartenance a son axe Y et son numéro de série.
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Résolution d’un bug récurrent de cette application :

Si par exemple le graphique contenait plusieurs axes verticaux et que I’on voulait supprimer
le 1°", I’application ne fonctionnait plus. En effet, la bibliothéque Highcharts nécessite que le
1" axe soit le numéro 1. L’ordre des axes Y n’était pas mis a jour. Cet ordre est dorénavant
changé automatiquement en JavaScript. L’ajout de cet attribut relatif a I’ordre des séries dans

I’axe Y a donc permis la résolution de cette erreur.

6.3. Divers

La premiere partie de mon stage a été consacrée a la résolution de bug. Cela m’a permis de
prendre en main 1’application. Ces bugs ont ét¢ de sources diverses et j’ai pu commencé a me

familiariser avec les différentes technologies employées dans ManageChart.

Liste non exhaustive des bugs corrigées :

Correction sur I’export en csv et échappement des guillemets

Ajout d’un Gif indiquant que le fichier exporté est en cours de préparation
Correction sur I’ouverture URL du crédit

Ajout du menu graphique pour le rdle scientifique plus

Correction de I’ordre des séries (inversé entre la création et I’ouverture)

X X X X X X

Correction d’une non pris en compte du changement de type d’axe horizontal pour les

graphiques dynamiques et polaires.
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7. Diagrammes

7.1.  Diagramme de classe

7.1.1. Entités

Le diagramme de classe des entités est proche de la modélisation des tables de la base de

données. Les entités sont regroupés dans 4 bundles :

- ChartBundle => Chart, Yaxis, Séries et Flag

- DataListBundle => AttributSpatial et Datalist

. DataSourceBundle => DataSource

. UserBundle => Account

| ChartBundie
Entity
Chart Series Flag
-id -id -id
-nameChart -tileSerie -datalist
-titleChart -uritSeria -parameterDatalist
=subtitleChart -typeSernie -OnSenes
-legendChart -colorSerie -titleFlag
-creditsChart -markerSeria shapeflag
=uflcreditsChart -dash StyleSerie colorflag
-typeChart -parameter Datalist -widthflag
-xbuisTitle <yliadis -styleflag
30 s Lnit -datal ist oS .
s Type yaxisOrdeér yaxis Order S i B
-gapSizeChart | . it iotis
-polariype AR type Ais
-exportPrintChart fiag
mﬁ:\#ﬁh&ﬂ hstande }nseﬂes
B e -chart
_|U5erE!undh:- DatalistBundie DataSourcesBundle
B == ]
Einti Enti
Account 1 i
i DataList AttributSpatial
-id -id DataSource
=nameData =nameAtiibut Lid
-dateData netancie |-valuedttribut nameB 00
-requestData F = — - Ze-keywordAttribut . descriptionBDD
-dataSousce -typed tribut  hostBO0
-seTies -datalist _portBDD
g - InginBDD
-attributs Spatiaux _passwordBOD
-data _typeBOD
-d.!atade'rm _typeStrBDD
-flelds _dateEDD
-dataByFarameter B
-parameter

Diagramme de classe des entités
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dorifrier nfonylusar-bundielf cenfigidoctrin ing [FOSiUser
|User

| €» usemname : stringf2_SEJ
| ¥ usemameCananical : string(255)
| ¥ email - sting{255)

| € emailCanonical - sting(255)

E & enabled : boolean

[ Qo L’entit¢  account est gérée par le
| €% paseword : string

! <> kasiLogin ; datatime
| € focked : boolean bundleFOSUserBundle.
| €» expired - boolean

| b expiresit - datefime

| € confimationToken : string

E & passwordRequesbedAs - datetime
| ¥ roles - array

| ¥ credentialsExpired : boolean

! £ credentialsExpira/t - datetime

£ name - siring{ 255) |
€ roles - array

Diagramme de classe bundleFOSUserBundle

7.1.2. Controleur

Voici le diagramme de classe montrant les interactions du contrdleur du bundle de

construction de graphique : ChartController.

ChartBundle
Controller Entity
ChartCantroller

~ar Tk T - ;:' Chart
#iﬂttia.ﬁae\!aﬂ_\v@{] \if' s
Haetl istDatalist()
+indexAction() YAxis
+newSimplechartaction()
Sereated) o \/lnstangie \y/Instancie
+getDataParametarDataListAction()
Hregister() _ Flag Series
+confimedAction()
+editSimplechartAction()
tedit()
+showAction() A
+showlframeActiond )
+delstedction]) | —— BN Chwilype
+newTirmachartAction() =
+editTimechartAction() T
+newMultizdstimechartAction{) V
+edithultiaxistimechartAction() YAGSTyES
+newDynamicchartiction()
+editDynamicchartAction() T T
+newPolarchartction(} V|
seditPolarchartAction} e =+ FlagType :

i

T

W
SeriesType
: DataBundle
' Entity
——————— = Datalist
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Diagramme de classe du bundle ChartBundle

8. Codage

8.1. L’enregistrement en base de données via le contréleur

L’ORM Doctrine de Symfony s’occupe de la gestion des entités. Il faut cependant qu’il
enregistre les séries et les axes verticaux dans le bon ordre. La modification de la fonction

d’enregistrement dans le controleur a ainsi €té trés importante.

protected function register($chart, $edit) {
$em = $this->getDoctrine()->getManager();

$listY Axis = $chart->getListY Axis()->toArray();
$chart->getListY Axis()->clear();
if (!$edit) {

$em->persist($chart);
$em->flush();

}

$listSeries = array();
$listFlag = array();

foreach ($listY Axis as $yAxis) {
$yAxis->setChart($chart);

$series = $yAxis->getSeries()->toArray();
$flag= $yAxis->getFlag()->toArray();
$yAxis->getSeries()->clear();
$yAxis->getFlag()->clear();

$listSeries[] = $series;

$listFlag[] = $flag;

$em->persist($yAxis);
§

$em->flush();

$cleYaxis = array_keys($listY Axis);

$index = count($cleYaxis)-1;
foreach ($listSeries as $series) {
$cle = $cleYaxis[$index];
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$yAxis = $listY Axis[S$cle];

foreach ($series as $serie) {
$serie->setY Axis($yAxis);
$em->persist($serie);

§

$index--;

}

$index = count($cleYaxis)-1;

foreach ($listFlag as $series) {
$cle = $cleYaxis[$index];
$yAxis = $listY Axis[$cle];

foreach ($series as $serie) {
$serie->setY Axis($yAxis);
$em->persist($serie);

}

$index--;

}

$em->flush();

8.2.  Visualisation d’un graphique

Pour visualiser un graphique, il faut a 1’aide des Twig parcourir en JavaScript pour chaque

graphique les axes verticaux, et suivant la série, regarder si le graphique est de type séries ou

flag -
{% for yAxis in chart.listY Axis %}

{% set maxSerieOrder ="' %}
{% for serie in yAxis.series %}

{% set maxSerieOrder = max(maxSerieOrder,serie.yaxisOrder) %}
{% endfor %}
{% for flag in yAxis.flag %}

{% set maxSerieOrder = max(maxSerieOrder,flag.yaxisOrder) %}
{% endfor %}

{% for indexSerie in 1..maxSerieOrder %}
{% for serie in yAxis.series %}
{% if indexSerie == serie.yaxisOrder %}

{

yAxis: 'yAxis' + {{ serie.yAxis.id|e('js") }},
color: '{{ serie.colorSeriele('js") }}',
type: '{{ serie.typeSeriele('js') }}',
data: []
}s
{% endif %}
{% endfor %}

% for flag in yAxis.flag
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{% if indexSerie == flag.yaxisOrder %}

j,

U
yAxis: 'yAxis' + {{ flag.yAxis.idle(js") } },
color: '{{ flag. colo1F1a gle('js") }}',
ﬁllColor "{{ flag. colorFlag|e(Js }}',
type: 'ﬂags ,
name: '{{ flag.titleFlagle('js') }},

shape: '{ w { flag.shapeFlagle('js') }}',
data: []

}
{% endif %}
{% endfor %}
{% endfor %}
{% endfor %}

Puis on rempli le graphique avec la fonction setSerie qui récupére les données :
{% set indexY =1 %}
{% for yAxis in chart.listY Axis %}
{% for serie in yAxis.series %}
{% set indexSerie = serie. yaxisOrder %}
setSerie( indexSerie }}, {{ serie.dataList.id } },
{ serie. palametelDataLlst b, {{ indexY }}, false, false,
" ‘ { attributsSpatiaux|e(js') }}, {{ test }}, false);
{% endfor %}

{% for flag in yAxis.flag %}
{% set indexFlag = flag.yaxisOrder %}
setSerie({{ indexFlag } } , {{ flag.dataList.id }},
{{ flag. palametelDataLlst 1, 1 { indexY }}, true, false,
"{{ attrlbutsSpatlauX|e( js') 13, {{ test }}, false);
% endfor %}
{% set indexY = indexY + 1 %}
{% endfor %}
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9. Conclusion

Durant mon stage au sein du LETG, j’ai ajouté une nouvelle fonctionnalité a ’application
web ManageChart de visualisation de données scientifiques : 1’ajout de marqueurs appelés
aussi flags. Ces flags vont permettre une meilleure visualisation des stades phénologiques de
la vigne ainsi que les actions agronomiques des viticulteurs en fonction des parametres

bioclimatiques (Cf. image ci-dessous).

-

i

"| 0771012030 00:00:00 ]" ______ .

Vendange

4 -iIJ -
-- degre_jours — huglin [ Vendange Taille

Exemple de Flags (actions agronomiques sur la vigne) et de séries temporelles (indices bioclimatiques)

L’ajout de cette nouvelle entité a fait surgir des incompatibilités avec 1’ancien code. J’ai du
réaliser de nombreuses modifications comme 1’ajout d’un attribut pour les entités séries et
flag : YaxisOrder. Cet attribut permet d’indiquer 1’ordre des séries sur chaque axe vertical, ce
qui permet d’identifier précisément quelle entité choisir et donc une lecture et une ré-édition
sans erreur.

J’ai également pu corriger quelques bugs, le plus important étant le bon enregistrement en

base de données malgré des suppressions de série ou d’axes verticaux.
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L’ensemble de ces modifications a été effectué en local sur la machine de développement et
testé sur chaque type de graphique possible (graphique simple au polaire). Il est prévu de

déployer ces modifications trés prochainement sur I’application en production .

D’un point de vu personnel, ce stage a ét¢ extrémement enrichissant. En effet, le stage m’a
permis de ma familiariser avec de nombreuses technologies comme le framework Symfony
(PHP) et jQuery (JavaScript).

L’application n’étant pas une nouvelle création, j’ai du reprendre un programme écrit par
plusieurs personnes. Cet exercice montre fortement 1’utilit¢ de commenter efficacement son

code.

Améliorations (possibles itérations) :

e Les flags ont la possibilité de pouvoir étre affiché sur une série pré-existante. Je n’ai
pas eu le temps d’implémenter cette fonctionnalité. Il faudrait enregistrer dans un
tableau temporaire I’id des séries déja visualisées dans le graphique et I’indiquer dans

le JSON qui va générer les données :

chart.addSeries({
id: idFlag,
yAXxis: 'yAxis' + 1,
type: 'flags',

data:[],

onSeries: IdSeries,
color: firstColorSerie,
fillColor: firstColorSerie

Il faudrait également ajouter une association entre les entités séries et flag.

e Au stade actuel de I’application, il n’y a pas de lien entre les graphiques créés et
I’utilisateur : toute personne connectée peut supprimer ou éditer n’importe quel

graphique. Il faudrait ajouter a I’entité Chart 1’utilisateur et son role par exemple.

e Lors du choix des requétes, il faudrait au préalable faire un tri de ces requétes en

fonction du format du second parameétre, numérique ou chaine de caractere.

ManageChart — Développeur logiciel
36/36



